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Q54) SEMELLE POUR CHAUSSURE DE SPORT. 

(57) La presente invention conceme une semelle (1) no- 
tamment pour une chaussure (9) destinee a des sports exi- 
geant un deroulement du pied ou a des sports de glisse. La 
semelle (1), notamment une semelle externe, est consti- 
tute par une partie avant (2) et une partie arriere (3). La 
parte arriere (3) couvre au mo ins la base de la zone (4) du 
talon et est rigide et substantiellement non flexible. De pre- 
ference, la partie arriere (3) s'etend substantiellement jus- 
qu'a la zone (5) de flexion dite metatarso-phalangienne. 

La presente invention conceme egalement un precede 
de fabrication d'une semelle (1) et notamment d'une se- 
melle (1) telle que decrite cl-dessus. Elle conceme en outre 
une chaussure (9) qui comporte une semelle (1) telle que 
decrite ci-dessus. 
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SEMELLE POUR CHAUSSURE DE SPORT 

La presents invention conceme une semelle, notamment une semelle externe pour une chaussure 
destinee a des sports exigeant un deroulement du pied et/ou a des sports de glisse. Elle conceme 
6galement un procede de fabrication des semelles et une chaussure munie d'une telle semelle, 
5 respectivement une chaussure munie cf une semelle obtenue par ledit procede de fabrication. 

Comme mentionn6 ci-dessus, la presente invention est relative aux sports exigeant un deroulement 
du pied, comme par example la randonnee a pied, le ski de fond, skating ou classique, le ski alpin, le ski 
teiemark ou la raquette k nekje. Elle s'applique egalement aux sports de glisse, comme par exemple le 
patin k glace, le patin & roulette avec des roues en ligne ou non, le snowboard ou le skateboard. 
1 0 Les sports susmentionn6s ont en commun des exigences relatives k la chaussure et 
particulidrement k la semelle, lesquelles exigences, k premiere vue, sont incompatibles. 

En fait, tout ces sports exigent des displacements du centre de gravity de I'utilisateur de la zone de 
talon du pied de I'utilisateur k la zone de la flexion naturelle du pied dite m6tatarso-phalangienne et 
vice versa. Ces defacements servent k la direction et/ou la propulsion du corps de I'utilisateur, par 

1 5 exemple par rinterm6diaire cfune prise de carre ou des operations equivalentes, par exemple I'impulsion 

de mouvement pratique en faisant une fouiee avec un patin k roulettes, ou du ski de fond que ce sort 
dans la technique classique ou de skating. Lesdits defacements du centre de gravite sont 
accompagnes par une transmission des efforts dans la zone de talon, d'une part, et dans quelques cas 
d'une flexion dans ladite zone de flexion m&atarso-phalangienne, d'autre part. 

2 0 II en r6sulte I'exigence d'une bonne transmission des efforts, sans pertes par amortissement et 

deformation parasite dans la zone comprise au moins entre le talon et la zone m6tatarso- 
phalangienne, et par consequent une exigence de rigidity de la semelle dans ladite zone, souvent 
accompagnde de ('exigence d'un deroulement aussi naturel que possible et par consequence d'une 
souplesse assoctee de la semelle dans la zone metatarso-phalangienne. 

2 5 G6n6ralement, la semelle de chaussures de sport est formee d'une pi&ce. Pour faire varier la 

rigidite de la semelle dans la direction longitudinale, on fait gen6ralement varier l'6paisseur de la 
semelle. 

II est evident que ('integration de deux exigences differentes et mfime incompatibles dans une piece, 
k savoir la semelle, ne peut dtre effectuee qu'au detriment d'une de ces exigences, k savoir la 

3 0 transmission des efforts provenant de la jambe dans la zone comprise entre le talon et la zone 

metatarso-phalangienne et/ou la flexibility dans la demise zone. 

II en resulte le probleme que ladite construction de la semelle ne peut pas satisfaire k toutes les 
exigences en mSme temps, et represents d'habitude un compromis non satisfaisant entre rigidite et 
souplesso. 

3 5 Un autre probldme conceme la fabrication des semelles du type susmentionnees en une seule piece. 
Ces semelles represented des couts de fabrication assez eiev6s car il est necessaire de pr6voir des 
semelles de longueurs specifiques et differentes pour toutes les pointures desirees. II en resulte la 
n6cessit6 de fabriquer et stacker un grand nombre de semelles differentes ou de couper les bords cfune 
semelle pour fabriquer une pointure au-dessous. Cette demiere technique qui n'est utilis6e que pour les 
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semelles d'usure repr6sente un gaspillage de materiau et ne diminue en realite gufere les coOts de 
production. 

Dans le document US 2 581 524, il est propose de fabriquer une semelle intermediate en deux 
parties. Cependant, ladite semefle est destinte a une chaussure de loisir et en consequence la partie 
5 arriere, bien qu'elle ait une rigidite plus 6levee par rapport a la partie avant, reste flexible. La 
flexibility et un certain amortissement de la partie arriere sont obtenus en la fabriquant en des 
matSriaux comme le liege, sciure de bois ou latex. La semelle connue dudit document n'est par 
consequent pas capable de transmettre des efforts destines par exemple k une prise de carres, et 
n'apporte done pas de solution satisfaisante aux probiemes d6crits au-dessus. 
10 La presente invention a comme objectif de proposer une semelle ameliorte pennettant de concilier 
les exigences contradictoires 6nonc6es ci-avant et notamment une transmission am6lior6e des efforts 
et une flexibility satisfaisante de la semelle tout en gardant des couts de production modestes. 

Elle a en outre comme objectif de proposer un precede de fabrication pour une semelle et une 
chaussure munie d'un telle semelle, respectivement une chaussure munie d'une semelle obtenue par 
IS leditprocede. 

L'id6e centrale de la presente invention est de prevoir une semelle, notamment pour une chaussure 
de sport, en deux parties, une partie avant et une partie arriere adjacente k la partie avant. 

Selon un premier aspect de la pr6sente invention, la partie arriere est rigide et sensiblement non 
flexible. Cette caract6ristique permet une transmission efficace des efforts provenant de la jambe de 
2 0 I'utilisateur et destines a la direction et/ou propulsion du corps de I'utilisateur, notamment en 
permettant une prise de carre efficace ou pour coop6rer avec un syst&me de guidage de type arftte de 
guidage en ski defend. 

La partie arriere rigide s'etend de preference dans la zone comprise entre le talon et la zone 
metatarso-phalangienne. 

2 5 Selon un deuxfeme aspect de la presente invention, les deux parties constituent la semelle se 

chevauchent dans et/ou derriere la zone metatarso-phalangienne dans une zone de jonction de 
longueur reglable en fonction de la pointure. La variation de la longueur de chevauchement permet la 
fabrication de semelles de pointures differentes sur la base de parties arriere et avant 
respectivement identiques, ce qui reduit considerablement les couts de production et de stockage par 

3 0 la diminution du nombre de pieces differentes devant etre fabriquees. 

De toute fa$on, ('invention sera mieux comprise et d'autres caracteristiques de celle-ci seront mise 
en evidence a Taide de la description qui suit en reference au dessin schematique annexe en 
representant, k titre (fexemple non limrtatif, plusieurs modes de realisation et dans lequel : 

- la figure 1 est une vue de cote d'une semelle d'un premier mode de realisation de la presente 
3 5 invention, 

- les figure 2a, 2b, sont des vues de cdte d'une semelle selon un autre mode de realisation de la 
presente invention, 

• la figure 3 est une vue laterale d'une chaussure integrant une semelle selon la presente invention, 

- la figure 4 est une vue de dessous d'une semelle selon la presente invention. 
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Sur la figure 1 est representee, cfune manure scttematique, une semelle exteme 1 destinee k une 
chaussure pour la pratique de ski de fond. Dependant, la pr6sente invention s'applique 6galement k 
tous les sports exigeant une transmission des efforts provenant de la jambe de I'utilisateur et destines 
k la direction et/ou la propulsion du corps de I'utilisateur, notamment par une operation g6n6ralement 
5 appetee prise de carres. Des exemples de telles disciplines de sports sont la raquette k neige, le ski de 
fond, le ski teiemart, la randonrtee k pied, le snowboard, le patin a glace ou le patin k roulettes. Pour 
des raisons de simplicity, la description suivante va etre effectu6e en reference k une semelle exteme 
destinee k une chaussure pour la pratique de ski de fond. 

La semelle 1 representee est constitute uniquement de deux parties 2, 3, qui sont adjacentes Tune 
1 0 k ('autre. La construction de la semelle 1 en deux parties 2, 3, a comme avantage, que chaque partie 
2, 3, peut etre conpue d'une maniere optimale selon les exigences respectivement k satisfaire et de 
fa$on k pouvoir standardiser la production comme on le verra plus loin. La liberte de conception 
adaptee aux exigences particulieres de chaque partie 2, 3, d'une mani&re iratependante de I'autre, se 
manifesto par exemple par la possibility d'un choix de materiaux diff6rents pour la partie 2 avant et 

1 5 la partie 3 arrfere. 

De preference, la partie arrfere 3 s'etend dans une zone comprise entre le talon 4 et la zone 5 de 
flexion naturelle dfte metatarso-phalangienne. 

Comme il est represents dans la figure 1, la partie avant 2 de la semelle 1 peut etre munie d'un 
element 6 d'accouplement, tel qu'un axe transversal, destine k Paccouplement k un support de glisse 

2 0 tel qu'un ski de fond non repr6sente sur la figure. Ce support de glisse peut etre par exemple un ski 

quelconque, un patin k glace ou k roulettes, un snowboard ou une raquette k neige. 

La partie arrfere 3 est de preference rigide et sensiblement non flexible, ce qui 6vite des pertes par 
amortissement et deformations parasites et permet une meilleure transmission des efforts. La partie 
arrtere 3 est realisee en tout materiau garantissant une quasiment flexibilite de cette partie, et 

2 5 notamment en mature plastique de rigidite appropriee eventuellement renforcee par des fibres telles 

que verre ou carbone, ou des materiaux metalliques. Cette partie arriere aura de preference un 
module d'elasticite compris entre 260 MPa (Mega Pascal) et 200 GPa (Giga Pascal). 

La partie avant 2, par centre, est de preference flexible, de fapon k permettre un d6roulement 
aussi naturel que possible au pied. Cette caracteristique apporte des avantages vis k vis de 

3 0 ^utilisation pour des sports comme le ski de fond et la randonrtee qui exigent un deroulement de la zone 

metatarso-phalangienne du pied. 

Cette partie avant 2 sera done de preference realisee en materiau plastique presentant une 
flexibilite appropriee pour un tel deroulement du pied. 

Les figures 2a, 2b et 4, illustrent un autre mode de realisation de la presente invention, et en 
3 S particulier le precede de fabrication d'une semelle selon la presente invention. 

Comme montre sur les figures 2a, 2b, 4, la partie avant 2 et la partie arriere 3 de la semelle 1 se 
chevauchent sur une zone de jonction 5 de longueur V predetermine^ cette longueur etant reglable en 
fonction de la pointure ainsi que cela sera explique plus loin. La zone de jonction ou de chevauchement 
s'etend de preference dans et/ou derriere la zone de flexion metatarso-phalangienne. 
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La limite avant extreme de la zone de chevauchement 5 est constitute par I'axe "A 1 d'articulation 
m6tatarso-phalangienne. Pour des raisons de progressive, contort et afin d'assurer un meitleur 
d6roulement du pied, sans rupture, la zone de chevauchement 5 aura de preference une rigidite 
comprise entre cedes de la partie arriere 3 et de la partie avant 2, voire mSme une rigidite allant en 
5 diminuant progressivement depuis sa zone de jonction avec la partie arrtere, jusqu'i sa zone de 
jonction avec la partie avant pour une transition parfaite entre ces deux rigidites extremes. 

Le proc6d6 de fabrication (Tune semelle selon la prisente invention va maintenant Stre ddcrit en 
reference au figures: 2a, 2b. 

D'abord, comme premiere etape, on prevoit plusieurs parties avant 2 et plusieurs parties arrieres 
1 0 3, qui sont respectivement identiques et ont des formes correspondant sensiblement k la partie avant, 
respectivement arriere d'un pied humain. Cependant, les parties avant 2 et/ou arri6re 3 pourraient 
6galement avoir une forme qui ndcessite un decoupage pour la finition de la semelle, k savoir une 
forme essentiellement rectangulaire. 

Les parties avants 2 et les parties arrieres 3 peuvent etre fornixes en des materiaux differents. 

1 5 Un choix de materiaux differents facilite en outre la provision de rigidites diff6rentes, si desire, des 

pieces avant 2 par rapport aux pieces arrieres 3. 

Comme deuxieme 6tape, on aligne la partie avant 2 par rapport a la partie arriere 3 d'une mani6re 
chevauchante. Afin de mieux corresponds k la forme naturelle d'un pied humain et comme il est 
illustr* dans la figure 4, les deux parties 2, 3, peuvent etre align6es de telle sorte que leurs axes 

2 0 longitudinaux medians respectivement M-M* torment un angle correspondant k un angle de I'anatomie 

naturelle du pied au lieu cf etre confondus. 

Comme troisi&me etape, on determine la longueur respectivement a L1 v L2 a 
(cf. figures 2a, 2b) de chevauchement des deux parties 2, 3, de telle sorte que la longueur 
respectivement "P1, P2" (cf. figures 2a, 2b) effective de la semelle finie corresponde k la pointure 

2 5 desire de la semelle, et par consequent de la chaussure qui va etre munie d'une telle semelle. II est a 

noter que la difference entre deux pointures consecutives est g6n$ralement k peu pres k 7mm. Ainsi, 
comme llllustre bien la comparison des figures 2a et 2b, un chevauchement sur une longueur 'L1 " plus 
grande permet (fobtenir une semelle d'une longueur totale 'P1 B plus petite et inversemenL 

De preference, une combinaison de certaines parties avant 2 identiques et parties arriere 3 

3 0 identiques est utilis6e pour la fabrication de semelles 1 dont la longueur "P B correspond k une gamme 

de deux k trois pointures. Cela se traduit par une reduction de moitie respectivement d'un tiers du 
stock de parties 2, 3, differentes. De preference, la variation de la longueur "L" de chevauchement est 
done egale k 14 respectivement 21mm. 

II est a noter que, en faisant varier la longueur V de chevauchement, il est possible, grace k la 
3 5 pr6sente invention, de fabriquer des semelles selon un systeme de pointures continues, e'est-i-dire 
dont la gradation entre pointure soit aussi fine que desire, sur la base d'un stock de parties 2, 3, 
constituant un systeme de gradation grosstere. 

De preference, e'est la partie avant 2 qui chevauche la partie arriere 3. Cet arrangement pr6sente 
particulferement des avantages concemant la durabilite de la fixation de la partie avant 2 k la partie 
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arriere 3, notamment lorsque la partie avant 2 presente une rigidite inferieure k celle de la parte 
arriere 3. Comma le montrent les figures 2a f 2b, rextr6mit6 avant 31 de la partie arrfere 3 prdsente 
en direction longitudinale une section d6croissante en biseau, de mime que la partie arriere 21 de la 
partie avant 2. Ceci permet d'une part un chevauchement des deux parties sans sutipaisseur dans 
5 la zone de transmission, et d'autre part, de moduler la rigidite de la zone de transmission dans la 
direction longitudinale. 

Comme quatrteme etape, on fixe la partie avant 2 par rapport a la partie arriere 3 d'une manfere 
solidaire. Lesmoyens pr6fer6s de fixation sont le collage et le rivetage. Cependant, sort adaptes tous 
les moyens de fixation qui permettent une fixation solide, mime sous des solicitations en flexion ou 
1 0 torsion et sous des temperatures variables. 

Comme r6sultat du proc6de de fabrication selon la presente invention, on obtient une semelle d'une 
pointure d6sir6e dans toute la gamme de tallies possibles sur la base de parties 2, 3, disponibles en 
nombre de tallies plus limit*. 

Un autre mode de realisation de la presente invention est montr6 k la figure 3. 

1 5 Selon le mode de realisation montr6 k la figure 3, la partie arrifere 3 de la semelle 1 forme un 

ensemble monobloc avec un contrefort arriere 8 de la chaussure. Ledrt contrefort 8 entoure le talon du 
pied k la manidre d'une coque. De preference, le contrefort 8 s'6tend de la zone du talon 4 jusqu'i la 
zone 5 de flexion naturelle metatarso-phalangienne. L'effet de tenue, k la manilre d'une coque, du 
talon du pied par I'ensemble monobloc forme par la partie 3 arriere de la semelle 1 et le contrefort 8 

2 0 est nettement ameliore lorsque le contrefort 8 est sensiblement rigide, et cfune rigidite similaire k celle 

de la semelle. De preference, la rigidite du contrefort 8 est quand m§me inferieure k la rigidite de la 
partie 3 arriere de la semelle 1, qui comme mentionne ci-dessus, est sensiblement non flexible. 

Le choix de rigidites du contrefort 8 et de la partie arriere 3 de la semelle 1, respectivement, peut 
etre effectue cfune manifcre optimale en formant le contrefort 8 et la partie arriere 3 de la semelle 1 

2 5 en un mSme mat6riau ou au contraire en des mat6riaux differents, tout en gardant I'ensemble 

monobloc. 

Les materiaux pref6r6s pour le contrefort 8 sont le cuir ou des mat6riaux plastiques 
eventuellement renforces par des inserts en matieres metalliques ou des fibres de verre ou carbone. 
La figure 4 est une vue de dessous representant une semelle selon la presente invention. Comme 

3 0 represente dans la figure et de fa?on k mieux correspondre k la forme naturelle d'un pied humain, les 

deux parties 2, 3, sont alignees de telle sorte que leurs axes longitudinaux medians M-M' torment un 
angle au lieux tfetre confondus. 

Selon le mode de realisation represente a la figure 4, la partie avant 2 de la semelle 1 comporte 
deux zones 1 1, 12, qui sont de preference formees en des materiaux differents. La zone 1 1 constitue 
3 5 la zone V de chevauchement de la partie avant 2 de la semelle 1 , comme indiqu6 auparavant cette 
zone de chevauchement 11 peut s'etendre vers I'avant jusqu'e I'axe a A H d'articulation metatarso- 
phalangienne. De preference aussi, cette zone de chevauchement 11 presente une rigidite superieure k 
celle de la zone avant 12 et qui est comprise entre la rigidite de la partie avant 2 et la rigidite de la 
partie arriere 3 de la semelle 1. Cette construction permet une fixation am6lior6e de la partie avant 2 
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k la parte arrtere 3 en diminuant les differences de rigidity entre deux pieces adjacentes dans la zone 
V de chevauchement. 

La zone 4 de talon de la partie 3 arrfere de la semelle 1 est, notamment dans le cas (fune 
chaussure de ski de fond, munie d'une rainure 10 de guidage qui est apte k coop6rer avec un dtsposrtif 
5 en forme d'arete prevue sur un support de glisse, par exemple un ski de fond. Une telle rainure de 
guidage se prolonge 6galement dans la partie avant 2 de la semelle. II est k noter que la partie arrtere 
3 de la semelle 1 peut, selon son utilisation d6sir6e, dtre munie d'un quelconque syst&me coop6rant 
avec un support de glisse et/ou un profile pour une tenue et une prise de carres am6lior6es de la 
semelle 1 sur le sol. 

1 0 La partie avant 2 de la semelle 1 est, comme d6j& ddcrit, munie d'un 6l6ment d'accrochage 6 pour 
une fixation articul6e de I'avant de la chaussure munie de la semelle 1 sur un ski de fond. II est k noter 
que la partie avant 2 peut aussi §tre munie d'un tout autre systdme de fixation coop6rant avec un 
support de glisse ou de marche, comme par exemple un snowboard ou une raquette a neige. 
Bien entendu, la prdcedente description a 6t6 effectute k titre d'exemple non limitatif. II est Evident 

1 5 pour I'homme du mdtier que de nombreuses modifications peuvent Stre effectutes sans sortir de la 
portie de rinvention telle que definie par les revendications. Par exemple, une semelle selon la prSsente 
invention peut aussi bien comporter plus que deux parties constitutives, par exemple en divisant la 
partie arri&re et/ou la partie avant en plusieurs sous-parties. 
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7 

REVENOICATIONS 

1. Semelle notamment pour une chaussure de sport, comportant une partie avant (2) et une parte 
arri&re (3) adjacente k la partie avant(2), la partie arri&re (3) couvrant au moins la base de la zone 
du talon (4), caracterisee en ce que la partie arrive (3) est rigide et sensiblement non flexible. 
5 2. Semelle selon la revendication 1, caracterisee en ce que la partie arridre s'6tend sensiblement 
jusqu'& la zone (5) de flexion drte nrtetatarso-phalangienne. 

3. Semelle selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, caracterisee en ce que la partie avant 
(2) est flexible. 

4. Semelle selon Tune quelconque des revendications 1 k 3, caracterisee en ce que les deux parties 
1 0 (2 t 3) se chevauchent (L) au moins partiellement dans ou derrtere la zone (5) de flexion dite 

metatarso-phalangienne. 

5. Semelle selon la revendication 4, caracterisee en ce que la partie avant (2) chevauche la partie 
arri6re (3). 

6. Semelle selon Tune quelconque des revendications 1 k 5, caracterisee en ce que la partie avant 

1 5 (2) comporte au moins un element d'accouplement (6) pour la fixation k un support de glisse. 

7. Semelle selon rune quelconque des revendications 1 k 6, caracterisee en ce que Faxe longitudinal 
median (M) de la partie avant (2) forme un angle avec Faxe longitudinal median (M 1 ) de la partie 
arrtere (3). 

8. Semelle selon Tune quelconque des revendications 1 k 7, caracterisee en ce que la partie arri&re 

2 0 (3) forme un ensemble monobloc avec un contrefort (8) couvrant le talon. 

9. Semelle selon la revendication 8, caracterisee en ce que la partie arri&re (3) de la semelle 
exteme (1) et le contrefort (8) prisentent des rigidites difterentes. 

10. Semelle selon la revendication 9, caracterisee en ce que la partie arriere (3) de la semelle (1) 
est plus rigide que le contrefort (8). 

2 5 11. Semelle selon Tune quelconque des revendications 8 a 10, caracterisee en ce que la partie 

arridre (3) de la semelle (1) et le contrefort (8) sont fomtes en des materiaux difterents. 

12. Semelle selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, caracterisee en ce qu'elle est une 
semelle (1) exteme. 

13. Proc6d6 de fabrication d'une semelle, notamment une semelle (1) selon Tune quelconque des 

3 0 revendications 1 k 12, le proc6de comportant les etapes suivantes : 

- provision des parties avant (2) et des parties arrives (3), qui sont respectivement identiques, 

- orientation respectivement d'une partie avant (2) et une partie arrfere (3) d'une manure alignee 
et chevauchante, 

- determination de la longueur (L) de chevauchement en fonction de la pointure (P) d6sir6e, 

3 5 - fixation de la partie avant (2) par rapport k la partie arridre (3) d'une manidre solidaire, en 
fonmant ainsi une semelle (1) d'une pointure (P) d6sir6e. 

14. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce que chaque partie arridre (3) est 
sensiblement rigide et non flexible. 

15. Procede selon Tune quelconque des revendications 13 ou 14, caracterise en ce que la partie 
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avant (2) est coll6e sur la parte arriere (3) dans la zone (L) de chevauchement. 

16. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 13 6 15, caracterisd en ce que la partie 
avant (2) est fix6e k la partie arri&re (3) par rivetage. 

17. Proc6d6 selon rune quelconque des revendications 13 k 16, caract6ris6 en ce que la zone (L) de 
5 chevauchement est srtu6e dans et/ou derridre la zone (5) de flexion dite m&atarso-phalangienne. 

18. Proc&tt selon I'une quelconque des revendications 13 k 17, caract6ris6e en ce qu'un contrefort 
(8) est fix6 k la partie arriere (3) de la semelle (1) d'une manifcre solidaire de fagon qu'ils torment un 
ensemble monobbc. 

19. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 13 k 18, caract6ris6 en ce qu'une partie 
1 0 avant (2) et une partie arrfere (3) sont disposes mutuellement de telle sorte que leurs axes 

longitudinaux (M-M') torment un angle. 

20. Chaussure de sport, caract6ris6e en ce qu'elle comporte une semelle (1) selon I'une quelconque 
des revendications 1 k 12. 

21. Chaussure, caracterisie en ce qu'elle comporte une semelle (1) obtenue par le proc6d6 selon 
1 5 I'une quelconque des revendications 1 3 & 1 9. 
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